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zur Verdampfilng Fllssigkeiten31), fGr einen 
Kiihlapparat 33), und ein Patent f in die Reinigung 
von Gusseisen "). 

Dies scheint zweifellos eine incongruente An- 
hiiufung von Ideen, trotxdem sehen wir, dass er 
nur fortfuhr, an einigen Aufgabcn zu arbeiten, welche 
er schon vorhcr zu h e n  versucht hatte. Er war 

25) Berichte der kgl. Inspectoren fiir Explosiv- 

- .- . 

jedoch bald gefundon, dass Xitroglycerin allein, 
wenn erwirmt, gewisse Sitracellulosen auf lhe ,  so 
dnss das fiirdernde Ihungsmi t tc l  entbehrlich wurde. 

Die Erxeiigung von Gelatinen war anfangs 
schwierig. Nitrirte BaumKolle, welche im Nitro- 
glycerin sicli leicht liistc, konnte nicht verliiss- 
lich hergestellt rrerden, und in Bezug auf die 
Mischungsweise niusstcn Erfahrungen gesammelt 
werden. Die Einfiihrung tles neuen Explosivstoffes 
ging auf Clem Continente schnellcr vor sich sls in 
England, wo es i. J. 1878 zuerst nur importirt 
wurde. In Ardeer, in Schottland, wurdc die Er- 
zengung i. J. 1879 begonnen, jedoch von 1882 bis 
1884 unterbrochen, weil die Fabrik nicht in der 

s h r e n  sowoh1 in  der Abfallsi iure ale awh 
in der Abfa l l lauge  der P e t r o l e u m r a f h e r i e n  

I en tha l t en  u n d  k6nnen darans. in m e h r  oder 
weniger r e ine r  G e s t a l t  abgeschieden werden. 

Aus der Abfa l l lange  werden  die Petrol- 
eiiuren in folgender weise erhalten: Robe 

erhitzt man zuerst im ~ ~ ~ ~ f ~ ~ ~ ~ ,  
damit das i n  ihr aufgeli iste oder besser emul-  

1 ausserdem mit Fragen beschiiftigt, welche die tech- 
' niache Entwicklung der Raffinerien betrafen, die ' seine Rriider bei den Petroleumquellen in Baku 

erriclitet hatten, eine Industrie, mit der er selbst ' i. J. 1878 in Verbindung trat. Die Pirma Gebrtider 
Nobel, der er angchbrte, und ihr russisclies Petro- 
leum hahen Wcltbcriihmtheit erlangt, und die Pa- 
teritc A l f r e d  Kobe l ' s  enthalten nur einen 13ruch- 

1 theil der technischen Beihirlfc, welche er der E n t  
wicklung &cses Riesenunternelimens zu Theil wer- 

1 den liess. 
I [Sehluss folgt.] 
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jedoch bald gefundon, dass Xitroglycerin allein, 
wenn erwirmt, gewisse Sitracellulosen auf lhe ,  so 
dnss das fiirdernde Ihungsmittcl entbehrlich wurde. 

Die Erxeiigung von Gelatinen war anfangs 
schwierig. Nitrirte BaumKolle, welche im Nitro- 
glycerin sicli leicht liistc, konnte nicht verliiss- 
licli hergestellt rrerden, und in Bezug auf die 
Mischungsweise niusstcn Erfahrungen gesammelt 
werden. Die Einfiihrung tles neuen Explosivstoffes 
ging auf Clem Continente schnellcr vor sich sls in 
England, wo es i. J. 1878 zuerst nnr importirt 
wurde. In Ardeer, in Schottland, wurdc die Er- 
zengung i. J. 1879 begonnen, jedoch von 1882 bis 
1884 unterbrochen, weil die Fabrik nicht in der 
Lage mar, den Bnforderungen des Ministeriums des 
Innern, insbesondere rriit Bezug auf den physika- 
lisclien Zustand dcs Explosivstoffes, zu entsprechen. 
Bald nach seiner Einfiilirnng fand man, dass die 
firr Dynaniit und Schiessbaumwolle vorgeschriebene 
'CVirmeprobe auf Spreiiggelstinc nicht angewendet 
wertlen konnte, und dass es nothwendig war, den 
ziiliissigen Grad der Weichheit in Clem neuen Ex- 
ploaivstoffe ZLI bestimmen. Dr. Duprk ,  nnterstiitzt 
von Sir F r e d e r i c k  Abcl ,  begann Versuche i. J. 
1881 und beendigtc dieselhen i. J. 1884, wonach die 
chemischen und pliysikalischen Prolien, welclie seit- 
den1 bei Gelatinen verwendet werden, fcstgestellt 
wuirden 25). 

Beini Baue dcs Gottliard-Tunnels worden 
posse Meogen ron Sprenggelatine verwendet, und 
da das Gestoin sehr hart war, erzielte man die 
hbchsten Wirkungen. Yie zeigte sich 46 Proc. star- 
ker als Dynamit, wenn in hirtestem Gesteine ge- 
sprengt wurde; in weichercm Gesteine war der 
'L'nterschiad etwas geringerlG). 

N o b e l  nahm .sehr lebhaftes Interesse an aer 
technischen Entwicklung seines neuen Explosir- 
stoffes und besuchte h a d g  seine Fabriken, wkhrend 
er in Paris in  seinem Labordtorium eine Anzahl 
von Untersuchungen durchfiihrte. Wir finden, class 
er vom Jahrc 1878 his zu Ende von 1880 Patente 
anmeldeto auf eine automatisclie Bremse 9, auf ein 
System nicht-explodirbarer Dampfkesselz*), und 
aucli der Erzeugung ond Concentration von Schwefel- 
siiure die gr6sste Aufmerksamlccit zuwendetcJ2) 33) a'). 

Xusserdem fiillt in diese Periode ein Patent 
zur Verdampfiing von Fll~sigkeiten~'), fiir einen 
Kiihlapparat 33), und ein Patent fin die Reinigung 
von Gusseisen "). 

Dies scheint zweifellos eine incongruente An- 
hiiufung von Ideen, trotxdem sehen wir, dass er 
nur fortfuhr, an einigen Aufgabcn zu arbeiten, welche 
er schon vorhcr zu h e n  versucht hatte. Er war 

25) Berichte der kgl. Inspectoren fiir Explosiv- 

26) Le percement du Gothard yon' Dr. L. Te t -  

'3 Franz. Patent KO. 126336, 13. September 

28) Franz. Patent No. 126593, 19. September 

30) Brit. Patent No. 2314, 11. Juni 1879. 
31) Brit. Patent KO. 224, 20. Januar 1879 und 

32) Brit. Patent No. 4104, 10. October 1879. 
31) Franz. Patent No. 134490, 9. Januar 1880. 
84) Franz. Patent So.140118,16.Decernber1880. 

- .- 

stoffe, 1878 his 1884. 

mayer ,  Ziirich 1888. 

1878. 

1878. 
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ausserdem mit Fragen beschiiftigt, welche die tech- 
niache Entwicklung der Raffinerien betrafen, die 
seine Rriider hei den Petroleumquellen in Baku 
erriclitet hatten, eine Industrie, mit der er selbst 
i. J. 1878 in Verbindung trat. Die Pirma Gebrtider 
Nobel, der er angchbrte, und ihr russisclies Petro- 
leum hahen Weltberiihmtheit erlangt, und die Pa- 
teritc Al f red  Kobel's enthalten nur einen 13ruch- 
theil der technischen Beihirlfc, welche er der E n t  
wicklung &eses Riesenunternelimens zu Theil wer- 
den liess. 

[Sehluss folgt.] 

fiber die desindcirenden Eigenechaften der 
Petroleumprodncte nnd deren Anwendung 

zum Impragniren des Holzes. 
[&hZwr won S. 739.1 

Vie1 Raum schenkt der  Autor der  che- 
mischen Seite der  Petrolsiiuren und  deren 
Salze. Aus diesen Absiitzen heben wir, nach- 
dem die Frage nach d e r  chemischen Zusam- 
mensetzung und den Eigenschaften dieser 
Substanzen schon oftmals und  ausffihrlich 
eriirtert worden war ,  nur  dasjenige heraus, 
was anf die Bereitungsmethoden der  rohen 
Desinfectionsstoffe sich bezieht, also fir diese 
Angelegenheit einen praktischen Werth vor- 
atellt. Die Petroleumsiiuren finden sich i n  
den Petroleumdestillaten des  rusaischen Erd- 
61s i n  der  Meage von 11/, bis  2 Proc. vor."). 

Durch die  Raffinirung werden die  Siiuren 
aus den Destillaten entfernt, denn zum Theil 
16st sie die concentrirte Schwefelsiiura i n  
ungeiinderter Form auf, hauptsiichlich jedoch 
gehen sie mit  der  zur Reinigung angewen- 
deten Natronlauge Verbindungen ein und  
bilden Natronealze, d. i. Seifen, welche zum 
Theil in der  Lauge, zumal  wenn sie schwach 
ist, sich aufliisen, zum Thei l  in F o r m  einer 
dicken ziihen Masse an der  Laugenoberfliiche 
sich ausscheiden. Infolgedessen sind Petrol- 
s h r e n  sowohl in der  Abfallsiiure ale awh 
in der  Abfalllauge der Pe t ro leumrafher ien  
enthalten und k6nnen darans. in mehr oder  
weniger reiner Gestal t  abgeschieden werden. 

Aus d e r  Abfalllauge werden d ie  Petrol- 
siiuren in folgender Weise erhalten: Rohe 
Lauge erhitzt man zuerst irn Dampfbade, 
damit  das in  ihr aufgeliiste oder besser emul- 

3) Im galizischen Erdbl kommen im Grossen 
und Ganzen weniger Erd6lsLuren vor als im russi- 
schen, manche kijnnen sogar vollkommen shurefrei 
sein, wahrend wicder andere Destillate gebcn, die 
hinsichtlich des Petrolsiuregehaltes den russischen 
sehr nahe stehen. Es h h g t  dies von der chemischen 
Zusammensetzung ab, da die Petrolsauren mit den 
Na htenen in irgend welcher Verbindung stehen, 
wa&scheinlich durch Oxydation der zu dieser Ver- 
bindungsgruppe gehiirenden ungesiittigtea Kohlen- 
wasserstoffe (Naphtylene u. s. w) entstanden sinit. 

R. %. 
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Methode liisst eich jedoch nur bei den aus 1 
den russischen Raffinerien abgelassenen Erd- 
ijlsiiuren anwenden, fur die beiuns abfallenden 
Reinigungssiiuren ist dieses Mittel unzu- 
reichend, weil die AbfallsZiuren der iiet.-ung. 
Fabriken damit dem Umstande, dass die 
Petroleumdestillate aus dem galizischen Erdiil 
immer unter geringer oder grijsserer Zer- 
setzung dargestellt werden, deshalb bedeu- 
tendere Mengen ungesiittigter Bestandtheile 
enthalten als russische, und demzufolge die 
Zusammensetzung der Abfallsiiuren insofern 
iindern, als darin die Sulfo- und irn beson- 
deren die Athersiiuren vorwiegen und poly- 
merisirte Substanzen enthalten sind, die 
zugleich mit den Erdiilsiiuren bei deren Ver- 
diinnung durch Wasser sich ausscheiden. Aus 
diesen Griinden wiirde die Verarbeitung unserer 
Siiureabfiille auf Petrolsiiuren weder sich leicht 
durchfiihren lassen noch lohnend sein. Sollte 
es sich aber nur um Desinfectionsstoffe ban- 
deln, dann werden nach meiner Meinung die 
Nebenproducte, welche in grossem und sogar 
in iiberwiegendem Maasse neben Petrolsiiuren 
sich ausscheiden, nicht achiidlich, sondern 
vielmehr niitzlich sein; es wurde dies von 
mir seinerzeit bewiesen und auch an der 
Landesausstellung in Lemberg im J. 1894 
habe ich die entsprechenden Priiparate nach 
Toraogegangener Reinigung als Bus Petroleum 
dargestellte Desinfectionsmittel vorgefiihrt. 

Diese Salze der Schwermetalle, urn die 
es sich in den meisten Fiillen handelt, bereitet 
man durch doppelte Zersetzung der 16slicheo 
Salze, d.i. Erdiilseifen rnit den entsprechenden 
Metallsalzen; aus den Metallen und den 
Siiuren direct kann nur das Kupfersalz her- 
gestellt werden. 

C h a r i t s c h k o  w gemsnn das Kupfersalz 
durch Aufl6sung von Kupferdrehspiinen bei 
gewiihnlicher Temperatur und unter miissigem 

Zustande abzuscheiden vermag. Die Salze 
der schweren Metalle. darunter auch das 
Kupfer-, Eisen-, Aluminium- und Zinksalz 
liisen sich sehr leicbt in Benzin (Ligroin) 
auf, und in der Form von Benzinlijsungen 
oder auch in Form von sauren Salzen, er- 
halten nach Zusatz freier Siiuren, kiinnen 
sie a h  antiseptische Mittel specie11 zur Holz- 
conservirung Anwendung finden. 

Mit Zuhiilfenahme des nachfolgenden 
Schemas kann eine Verbindung der Fabri- 
kation von Desinfectionsmitteln, d. h. der 
petrolsauren Salze der Schwermetalle rnit 
der Verwerthung der von der Petroleum- 
destillatreinigung herriihrenden AbGlle fol- 
genderweise veranschaulicht werden. 

Als Beispiel fiihre ich die Fabrikation 
des Eisensalzes an ,  als des billigsten und 
nach dem Kupfersalz wirksamsten Desinfec- 
tionemittels. 

Das Vorgehen bei der Bereitung der ge- 
wShnlichen Neutralsalze ist iiusserst einfach. 
Aus dem Bottich I, wo die Abfallsiiure in  
robe Petrolsiiuren und dunkle Schwefelsiiure 
sich hheidet, wird die letztere in Bottich V 
abgelassen, mo man nach Hinzugabe von 
Eisenabfiillen, Brucheisen, die Rohlijsung des 
schwefelsauren Eisens (Eisenvitriol) tereitet. 
Die in Bottich I V  zugleich mit der Roh- 
Petroleumseife vorbereitete Eisenlauge wird 
zusammen rnit letzterer in Bottich V I  ge- 
leitet , woeelbet durch Zersetzung Eisen- 
Petrolseife sich bildet. Um die alkalisch 
reagirenden Roh-Erdijlseifen (aberschuss an 
Alkali) zu neutralisiren , kann man aus 
Bottich VII, der bestimmt ist, die rohen 
Erdiilsiiuren aufzubewahren, gewisse Mengen 
davon in den Bottich VI hinzufigen, bis die 
saure Reaction auftritt. 

Will man die sauren Petrolsiiuren von 
yornherein vorbereiten, was als mehr rationell 
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anzuempfehlen ist, muss ein Theil davon in I 0,5Proc.). Die gewaschenen ErdiilsHuren lHsst 
freiem Zustande abgeschieden werden. Es I man von Bottich I1 in das Kliirbassin 111 
dient dazu der mit Bottich IV verbundene 1 ab. Das weitere Verfahren ist  dem vorher- 
Bottich 11, in welchen einerseits aus Bottich I gehenden analog, in Bottich V stellt man 
die rohen Petrolsiiuren gelangen (wo selbe die Eisenlauge (Vitriollauge) dar , wiihrend 
aus Siiureabfiillen durch Wasserverdiinnung in Bottich VI das saure Salz der Petrolsiiure 
abgeschieden werden) und anderseits eine nach Ausfiihrung der Reaction zwischen der 

dampf in einem gewissen Grade gekliirte I oben beschriebener Weise durch Hinzufigen 
Abfalllauge) eingelnssen werden kann. Das I freier Petrolsiiuren im Verhiiltniss von 8 Th. 
Verhiiltniss beider zu einander muss so ge- , Petrolsiiure auf 1 Th. Eisen bereitet wird. 

ErdiiIseifenliisung (d. i. die durch Wasser; i , Eisenlauge und der ErdBlseifenlauge, in 

Schicht, ftigt man ein Viertel der vorher 
angewendeten Siiuremenge und 3/4 Wasaer 
hinzu, mischt durch einige Zeit, liisat auch 
diesen wHsaerigen Auazng abflieasen, wiischt 
die ErdblaHuren mit etwa 60° erhitztem 
Wasser und gibt bierauf zur Ausscheidung 
der SulfosHuren einen Zusatz von Natrium- 
carbonat zum Wasser (jedoch nicht mehr als 

, 

I 

11 

erhaltenen Metallsalze eine entsprechende 
Menge schweren Benzine (Ligoins) und 
mischt den Inhalt dann auf nassem Wege 
so lange bis sich das Metallsalr aufgeliist 
und die Benzin-Metallsalzliisung abgeschieden 
hat. Eine derartige Benzinlbsung bildet eben 
das Conservirungsmittel fiir Holz, denn die 
antiseptischen Substanzen d. i. die Erdiil- 

Siureagitator 7 
Reservoir fiir die 

) Abfallsaure 

Laugen- 
agitator. 

Reservoir f. d. 
Ahfallhuge 

.ti& fhr die / 

zur Herstellung 
der Laugen 

Bottich z u r  Aufliisung 
von Eisenabfdlen in 
unrein. Schwefelsaure 

der I'etrolsauren 

A d i j s u n g  in Benzin 

Fig. 805. 
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I 
seifen der schweren Metalle kijnnen unter 1 Diese Proben kiinnen aber keineswege 
Anwendung eines Lijsungsmittels d. i. Benzins ale maassgebend betrachtet werden, wie iiber- 
zum Impriigniren dee Holzes benutzt werden. 1 haupt die Frage ale offen und unheantwortet 
Durch nachtriigliche Verdampfung kann das anzusehen ist, solange die Methode der Holz- 
Liisungsmittel ausgeschieden werden, und die impriignirung mit Metallsalzen der Petrol- 
Schwermetallsalze kijnnen die Structur des 
Holzes ausfiillen. 

Die Impriignation des Holzes kann auf 
verschiedene, dem Zwecke angepasste Methoden 
vorgenommen werden; C h a r i t s c h k o w  fiihrt 
die folgende als die entsprechendste an: 

In  ImprHgnationskeesel stellt man das 
Holz (z. B. Bahnschwellen) in lothrechter 
Lage auf, liisst, nachdem man den Deckel 
dicht geschlossen ha t ,  die Liisung des 
Antisepticums hinein, erwiirmt mit einer 
Dampfechlange und sammelt die ausge- 
schiedene Feuchtigkeit und das Benzin i n  
einem besonderen Kiihler. Nach Beendigung 
des Trocknens (diese Operation hat den Zweck, 
die Feuchtigkeit abzuscheiden und die Fiiul- 
nisssporen im Holz zu tijdten) unterbricht 
man das Erwiirmen und liisst den Kessel 
sich abkiihlen. Wiihrend dieser Zeit dringt 
das Antisepticurn in die Holzporen ein, weil 
durch die Abkiihlung sich leere Riiume ge- 
bildet haben , welche die Tmpriignations- 
fliissigkeit aufsaugen. Hierauf liisst man den 
Uberschuss der Liisung ab und durch Erwiir- 
mung mit Zuhilfenahme einee Vacuums scheidet 
man das vom Holm aufgesogene Benzin ab. 

Die ganze Operation zerfiillt also in drei 
Abscbnitte: Trocknung, eigentliche Impriig- 
nation und Vertreibung dee Benzins; jede 
so11 1'6 Stunden dauern, die ganze zur 
Durchfihrung der Operation nijthige Zeit be- 
triigt demnach 4'1, Stunden. 

Die Kosten der Imgriignation des Holzes 
sind verhiiltnissmiiseig niedrig. C h a r i t s c h -  
k o w  bnimmt an,  dass bei Anwendung des 
Kupfersalzes zur Triinkung einer Bahn- 
schwelle 6 Pfund des Antisepticums auf- 
gehen, zu dem '/3 Pfund Knpfer niithig ist; 
rechnet man das letztere zu 3 bis 4 Kopeken, 
SO kommen die Kosten des Antieepticums 
auf 10 Kopeken, was rnit der Arbeit nicht 
mehr als 20 Kopeken auemacheu diirfte; bei 
Benntzung der Eisensalze werden die Kosten 
entsprechend billiger sich stellen. 

Zum Schlues muss noch der Frage nach 
der Festigkeit des impriignirten Holzes Er- 
wiihnung gethan werden. Wenn auch in 
dieser Hinsicht keine Proben in der mecha- 
nischen Versuchsstation angestellt wurden, 
bemiibte sich jedoch Herr C h a r i t s c h k o w  
dieselbe angenshert zu bestimmen, und fand, 
daee dae Xupfersalz die Zerreissfestigkeit in 
einem gewissen Grade erhbbe, und dase das 
Eisensalz dieselbe verhiiltnisemiissig i n  be- 
deutenderem Maasse schwiiche. 

'iiure in der Praxis sich nicht bewiihrt. 
tlolnun Zuloziecki. 

Erfahrnngen mit dem Linde'schen 
Gegenstromapparat und Versuche 

mit fliissiger Luft. 
Yon 

Dr. Otto Miiller. 
[Schlwr von S. 136.1 

Eine Anderung hat sich bei uns sehr 
Iewiihrt, um die Kohlensiiureabscheidungen 
cu verringern. Diese besteht darin, daee 
air die aus dem Auspuffrohr r4 ausgeblasene 
Luft, die j a  ziemlich vollstiindig von Kohlen- 
iiiure befreit ist ,  vom Niederdruckcylinder 
aieder ansaugen lassen. Wir verbinden zu 
3iesem Zwecke dae Auspuffrohr r4 mit dem 
3augventil des Cylinders N. Ein in diese 
Verbindung gescbalteter Hahn ermiiglicht das 
fiir andere Zwecke, wie schon bemerkt, niithige 
Abscbliessen von r,. Die aus r, ausgeblasene 
Luft geniigt aber nicht, den Bedarf fiir N 
eu decken, es muss also noch Luft aus dem 
Zimmer aogesaogt werden. Da die Luft vor 
diesem Ventil sich in iiusserst lebhafter Be- 
wegung befindet, weil sie mit grosser Heftig- 
keit angesaugt, bei Schlues des Ventils sich 
pliitzlich staut, und aus diesem Grunde die 
aus ?i kommende Luft  wahrscheinlich gr6ssten- 
tbeils weggeblasen werden wBrde, so haben 
wir  ein etwa 3 m langee, sehr weites Rohr 
aus Weissblech, welches vertical gestellt ist, 
durch ein T-Rohr mit dem Saugventil von N 
verbunden und den von r4 kommenden Schlauch 
Bber das kiirzere Mittelstiick dieses T-Robres 
geschoben, wiihrend das liingere Querstiick 
(der horizontale Querbalken des T) die Ver- 
bindung zwischen dem langen Blechrohr und 
dem Ventil herstellt. Auf diese Weise wird 
die aus r4 kommende Luft im untern Theile 
des Verticalrohres mit Zimmerluft gemischt 
und kommt ohne Verlust zur Verwendung. 
Die geringere Triibung der fliissigen Luft  
durch Kohlensiiure war sofort augenfalig 
und eine Verstopfung des Ventils V, durch 
Kohlenshre wurde vie1 seltener. Ausserdem. 
i e t  noch zu beachten, dass die aus r4 aus- 
gepuffte Luft sauerstoffarm und stickstoff- 
reich ist. Es hat dies zur Folge, dass die 
Temperatur im Apparat noch ein wenig 
niedriger wird. In der That sieht die 
fliissige Luft, wenn man diems Verfabrem 


