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jedoch bald gefunden, dass Nitroglycerin allein,
wenn erwirmt, gewisse Nitrocellulosen aufldse, so
dass das fordernde Losungsmittel entbehrlich wurde.

Die Erzeugung von Gelatinen war anfangs
schwierig. Nitrirte Baumwolle, welche. im Nitro-
glycerin sich leicht 18ste, konnte nicht verliss-
lich hergestellt werden, und in Bezug auf die
Mischungsweise mussten Erfahrungen gesammelt
werden. Die Einfihrung des neuen Explosivstoffes
ging auf dem Continente schneller vor sich als in
England, wo es i. J. 1878 zuerst nur importirt
wurde. In Ardeer, in Schottland, wurde die Er-
zengung i. J. 1879 begonnen, jedoch von 1882 bis
1884 unterbrochen, weil die Fabrik mnicht in der
Lage war, den Anforderungen des Ministeriums des
Innern, insbesondere mit Bezug auf den physika-
lischen Zustand des Explosivstoffes, zu entsprechen.
Bald nach seiner Einfilirung fand man, dass die
far Dynamit und Schiessbaumwolle vorgeschriebene
Wirmeprobe auf Sprenggelatine nicht angewendet
werden konnte, und dass es nothwendig war, den
zuliissigen Grad der Weichheit in dem neuen Ex-
plosivstoffe za bestimmen. Dr. Dupré, unterstitzt
von Sir Frederick Abel, begann Versuche i. J.
1881 und beendigte dieselben i. J. 1884, wonach die
chemischen und physikalischen Protien, welche seit-
dem bei Gelatinen verwendet werden, festgestellt
wurden %),

Beim Baue des Gotthard-Tunnels wurden
grosse Mengen von Sprenggelatine verwendet, und
da das Gestein sehr hart war, erzielte man die
hochsten Wirkungen. Sie zeigte sich 46 Proc. stir-
ker als Dynamit, wenn in hirtestem Gesteine ge-
sprengt wurde; in weicherem Gesteine war der
TUnterschied etwas geringer?),

Nobel nahm sehr lebhaftes Interesse an der
technischen Entwicklung seines neuen Explosiv-
stoffes und besuchte hiufig seine Fabriken, wahrend
er in Paris in seinem Laboratorium eine Anzahl
von Untersuchungen durchfihrte, Wir finden, dass
er vom Jahre 1878 bis zu Ende von 1880 Patente
anmeldete auf eine automatische Bremse®), auf ein
System nicht-explodirbarer Dampfkessel*®), und
auch der Erzeugung und Concentration von Schwefel-
siure die grosste Aufmerksamkeit zuwendeto?3%)3%)34),

zur Verdampfung von Fliissigkeiten®), fir einen
Kithlapparat®), und ein Patent fir die Reinigung
von Gusseisen ). )

Dies scheint zweifellos eine incongruente An-
hanfung von Ideen, trotzdem sehen wir, dass er
nur fortfuhr, an einigen Aufgaben zu arbeiten, welche
er schon vorher zu losen versucht hatte. Er war

) Berichte der kgl. Inspectoren fir Explosiv-
stoffe, 1878 his 1884. .

%) Le percement du Gothard von Dr. L. Tet-
mayer, Zirich 1882,

) Franz. Patent No. 126336, 13. September
1878.
28) Franz. Patent No. 126598, 19. September
1878.

30} Brit. Patent No. 2314, 11. Juni 1879.

31} Brit. Patent No. 224, 20. Januar 1879 und
No. 2880, 15. Juli, 1879.

3%) Brit. Patent No. 4104, 10. October 1879.

33) Franz. Patent No. 134490, 9. Januar 1880.

3) Franz. Patent No.140118, 16. December1880. |
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ansserdem mit Fragen beschiftigt, welche die tech-
nische Entwicklung der Raffinerien betrafen, die
seine Briider bei den Petroleumquellen in Baku
errichtet hatten, emne Industrie, mit der er selbst
1. J.1878 in Verbindung trat. Die Firma Gebrader
Nobel, der er angehérte, und ihr russisches Petro-
leum haben Weltberihmtheit erlangt, und die Pa-
tente Alfred Nobel’s enthalten nur einen Bruch-
theil der technischen Beihiilfo, welche er der Ent-
wicklung dieses Riesenunternehmens zu Theil wer-

den liess.
{Sehluss folat.}

Uber die desinficirenden Eigenschaften der
Petroleumproducte und deren Anwendung
zum Imprégniren des Holzes.

[Schluss von S, 739.]

Viel Raum schenkt der Autor der che-
mischen Seite der Petrolsiuren und deren
Salze. Aus diesen Absitzen heben wir, nach-
dem die Frage nach der chemischen Zusam-
mensetzung und den Eigenschaften dieser
Substanzen schon oftmals und ausfiibrlich
erértert worden war, nur dasjenige heraus,
was auf die Bereitungsmethoden der rohen
Desinfectionsstoffe sich bezieht, also fiir diese
Angelegenheit einen praktischen Werth vor-
stellt. Die Petroleumsduren finden sich in
den Petroleumdestillaten des russischen Erd-
6ls in der Menge von 1!/, bis 2 Proc. vor?).

Durch die Raffinirung werden die S&uren
aus den Destillaten entfernt, denn zum Theil
16st sie die concentrirte Schwefelsdure in
ungeiinderter Form auf, hauptsichlich jedoch
geben sie mit der zur Reinigung angewen-
deten Natronlauge Verbindungen ein und
bilden Natronsalze, d. i. Seifen, welche zum
Theil in der Lauge, zumal wenn sie schwach
ist, sich auflésen, zum Theil in Form einer
dicken zihen Masse an der Laugenoberfliche

Ausserdem fillt in diese Periode ein Patent @ Sich ausscheiden. Infolgedessen sind Petrol-

sduren sowohl in der Abfallsdure als.auch
in der Abfalllauge der Petroleumraffinerien
enthalten und kénnen daraus- in mehr oder
weniger reiner Gestalt abgeschieden werden.

Aus der Abfalllauge werden die Petrol-
siuren in folgender Weise erhalten: Rohe
Lauge erhitzt man zuerst im Dampfbade,
damit das in ihr aufgeldste oder besser emal-

3) Im galizischen Erdél kommen im Grossen
und Ganzen weniger Erdolsiuren vor als im russi-
schen, manche kénnen sogar vollkommen siurefrei
sein, wiahrend wieder andere Destillate geben, die
hinsichtlich des Petrolsiuregehaltes den russischen
sehr nahe stehen. Hs hingt dies von der chemischen
Zusammensetzung ab, da die Petrolsiuren mit den
Naphtenen in irgend welcher Verbindung stehen,
waErscheinlich durch Oxydation der zu dieser Ver-
bindungsgruppe gehorenden ungesattigten Kohlen-
wasserstoffe (Naphtylene u. 8. w) entstanden sind.
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sionirte Petroleum sich ausscheide, hierauf
lasst man die Seifenlésung warm durch langere
Zeit zum Theil oder auch ginzlich sich
kliren und behandelt nach Hinzugabe heissen
‘Wassers bis zum Tritbwerden, mit Schwefel-
sdure bis zu saurer Reaction. Seife wird
durch die Schwefelsiiure zersetzt und die
freien Si#uren scheiden sich an der Ober-
fliche in Gestalt einer Gligen, dunkel ge-
firbten Schicht aus. Zur weiteren Reinigung
miissen die rohen Petrolsduren nach der Aus-
scheidung zum Zwecke der Entfernung der
Alkalienspuren mit verdiinnter Schwefelsdure
und Wasser, darauf zur Entfernung der Sulfo-
sAuren mit 2 proc. Sodaldsung gewaschen
werden.

Die Ausscheidung der Petrolsauren kann
nach Charitschk ow aus Siureabfillen durch
‘Wasserverdiinnung erreicht werden. Diese
Methode lasst sich jedoch nur bei den aus
den russischen Raffinerien abgelassenen Erd-
6lséuren anwenden, fiir die bei uns abfallenden
Reinigungssiuren ist dieses Mittel unzu-
reichend, weil die Abfallsduren der §st.-ung.
Fabriken damit dem Umstande, dass die
Petroleumdestillate aus dem galizischen Erdsl
immer unter geringer oder grosserer Zer-
setzung dargestellt werden, deshalb bedeu-
tendere Mengen ungesittigter Bestandtheile
enthalten als russische, und demzufolge die
Zusammensetzung der Abfallsduren insofern
andern, als darin die Sulfo- und im beson-
deren die Athersiuren vorwiegen und poly-
merigsirte Substanzen enthalten sind, die
zugleich mit den Erdélsduren bei deren Ver-
dinnung durch Wasser sich ausscheiden. Aus
diesen Griinden wiirde die Verarbeitung unserer
Siureabfiile auf Petrolsauren weder sich leicht
durchfibhren lassen noch lohnend sein. Solite
es sich aber nur um Desinfectionsstoffe han-
deln, dann werden nach meiner Meinung die
Nebenproducte, welche in grossem und sogar
in Uberwiegendem Maasse neben Petrolsduren
sich ausscheiden, nicht schidlich, sondern
vielmehr niitzlich sein; es wurde dies von
mir seinerzeit bewiesem und auch an der
Landesausstellung in Lemberg im J. 1894
habe ich die entsprechenden Priparate nach
vorangegangener Reinigung als aus Petroleum
dargestellte Desinfectionsmittel vorgefiihrt.

Diese Salze der Schwermetalle, um die
es sich in den meisten Fillen handelt, bereitet
man durch doppelte Zersetzung der 15slichen
Salze, d.i. Erdélseifen mit den entsprechenden
Metallsalzen; aus den Metallen und den
Siuren direct kann nur das Kupfersalz her-
gestellt werden.

Charitschkow gewann das Kupfersalz
durch Auflésung von Kupferdrehspinen bei
gewohnlicher Temperatur und unter missigem

Impriligniren des Holzes.
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Erwérmen in freien Petrolsiuren. Bei ge-
wohnlicher Temperatur gingen nach langerem

| Stehen in die Losung 43 Proc. Kupfer iiber,

bei einer Temperatur von 50° nach 2 Wochen
27 Proc.; bei hokeren Temperaturen geht
die Losung noch langsamer und schwerer
vor sich, so dass es am zweckthunlichsten
ist, das Kupfersalz durch Aufissen von
Kupfer- oder Messingdrehspéinen in freien
Petrolsauren bei gewdShnlicher Temperatur
herzustellen, wobei der Uberschuss an Sauren
zu Gute kommen kann.

Das Eisen-, Zink- und Aluminiumsalz
kann nur durch Zerlegung der entsprechen-
den Sulfate, also des Eisen-, Zink- und
Aluminiumsulfats mittels einer Petrolseifen-
15sung (Natronsalzes) als unldslicher Nieder-
schlag erhalten werden, welchen man spiter
durch Filtration und Waschung in reinem
Zustande abzuscheiden vermag. Die Salze
der schweren Metalle, darunter auch das
Kupfer-, Eisen-, Aluminium- und Zinksalz
13sen sich sehr leicht in Benzin (Ligroin)
auf, und in der Form von Benzinldsungen
oder auch in Form von sauren Salzen, er-
halten nach Zusatz freier Sduren, kénnen
sie als antiseptische Mittel speciell zur Holz-
conservirung Anwendung finden.

Mit Zuhiilfenahme des nachfolgenden
Schemas kann eine Verbindung der Fabri-
kation von Desinfectionsmitteln, d. h. der
petrolsauren Salze der Schwermetalle mit
der Verwerthung der von der Petroleum-
destillatreinigung herriihrenden Abfille fol-
genderweise veranschaulicht werden.

Als Beispiel fiihre ich die Fabrikation
des Eisensalzes an, als des billigsten und
nach dem Kupfersalz wirksamsten Desinfec-
tionsmittels.

Das Vorgehen bei der Bereitung der ge-
wohnlichen Neutralsalze ist dusserst einfach.
Aus dem Bottich I, wo die Abfallsdure in
rohe Petrolsduren und dunkle Schwefelsiure
sich scheidet, wird die letztere in Bottich V
abgelassen, wo man nach Hinzugabe von
Eisenabfdllen, Brucheisen, die Rohldsung des
schwefelsauren Eisens (Eisenvitriol) bereitet.
Die in Bottich IV zugleich mit der Roh-
Petroleumseife vorbereitete Eisenlauge wird
zusammen mit letzterer in Bottich VI ge-
leitet, woselbst durch Zersetzung Eisen-
Petrolseife sich bildet. Um die alkalisch
reagirenden Roh-Erdélseifen (Uberschuss an
Alkali) zu neutralisiren, kann man aus
Bottich VII, der bestimmt ist, die roben
Erddlséuren aufzubewahren, gewisse Mengen
davon in den Bottich VI hinzufiigen, bis die
saure Reaction auftritt.

Will man die sauren Petrolsiuren von
vornherein vorbereiten, was als mehr rationell
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anzuempfehlen ist, muss ein Theil davon in
freilem Zustande abgeschieden werden. Es
dient dazu der mit Bottich IV verbundene
Bottich II, in welchen einerseits aus Bottich I
die rohen Petrolsiuren gelangen (wo selbe
aus Siureabfdllen durch Wasserverdiinnung
abgeschieden werden) und anderseits eine
Erdélseifenlésung (d. i. die durch Wasser-
dampf in einem gewissen Grade geklirte

Imprigniren des Holzes,

Abfalllauge) eingelassen werden kann. Das
Verbaltniss beider zu einander muss so ge- |
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0,5Proc.). Die gewaschenen Erddlsiuren lasst
man von Bottich II in das Klirbassin III
ab. Das weitere Verfahren ist dem vorher-
gebenden analog, in Bottich V stellt man
die Eisenlauge (Vitriollauge) dar, wihrend
in Bottich VI das saure Salz der Petrolsiure
nach Ausfihrung der Reaction zwischen der
Eisenlauge und der ErdSlseifenlauge, in
oben beschriebener Weise durch Hinzufligen
freier Petrolsiuren im Verhiltniss von 8 Th.
Petrolsiure auf 1 Th. Eisen bereitet wird.
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Fig. 205.
wihlt werden, dass eine deutliche In beiden Fillen werden die Ldsungen

saure ‘
Reaction sich zeigt; die Erddlseifen scheiden
gich dabei in Form einer dligen dunklen
Schicht aus. Nach Ablassen der am Boden
sich sammelnden schmutzigen wisserigen .
Schicht, foigt man ein Viertel der vorher
angewendeten Siuremenge und 3/, Wasser
hinzu, mischt durch einige Zeit, ldsst auch
diesen wisserigen Auszug abfliessen, wascht
die Erddlsiuren mit etwa 60° erhitztem
Wasser und gibt hierauf zur Ausscheidung
der Sulfosiuren einen Zusatz von Natrium-
carbonat zum Wasser (jedoch nicht mehr als

der Salze der Petrolsiuren in demselben
Bottich hergestellt, in welchem die Salze
erhalten wurden, d.i. in Bottich VI. Zu
diesem Zwecke leitet man zu dem frisch
erhaltenen Metallsalze eine entsprechende
Menge schweren Benzins (Ligroins) und
mischt den Inhalt dann auf nassem Wege
so lange bis sich das Melallsalz aufgeldst
und die Benzin-Metallsalzlésung abgeschieden
hat. Eine derartige Benzinlésung bildet eben
das Conservirangsmittel fir Holz, denn die
antiseptischen Substanzen d. i. die Erdél-
64"
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Imprégniren des Halzes,

[ Zeitschrift fir
angewandte Chemie.

seifen der schweren Metalle konnen unter
Anwendung eines Losungsmittels d.i. Benzins
zum Imprigniren des Holzes benutzt werden.
Durch nachtrigliche Verdampfung kann das
Losungsmittel ausgeschieden werden, und die
Schwermetallsalze kdnnen die Structur des
Holzes ausfiillen. '

Die Imprégnation des Holzes kann auf
verschiedene, dem Zweckeangepasste Methoden
vorgenommen werden; Charitschkow fihrt
die folgende als die entsprechendste an:

In Impragnationskessel stellt man das
Holz (z. B. Bahnschwellen) in lothrechter
Lage auf, lisst, nachdem man den Deckel
dicht geschlossen hat, die Ldsung des
Antisepticums hinein, erwdrmt mit einer
Dampfschlange und sammelt die ausge-
schiedene Feuchtigkeit und das Benzin in
einem besonderen Kiihler. Nach Beendigung
des Trocknens (diese Operation hat den Zweck,
die Feuchtigkeit abzuscheiden und die Fiul-
nisssporen im Holz zu t3dten) unterbricht
man das Erwidrmen und ldsst den Kessel
sich abkiihlen. Wahrend dieser Zeit dringt
das Antisepticum in die Holzporen ein, weil
durch die Abkiihlung sich leere Riume ge-
bildet baben, welche die Imprigpations-
fiissigkeit aufsaugen. Hierauf ldsst man den
Uberschuss der Lsung ab und durch Erwar-
mung mit Zuhilfenahme eines Vacuums scheidet
man das vom Holze aufgesogene Benzin ab.

Die ganze Operation zerfillt also in drei
Abschnitte: Trocknung, eigentliche Imprig-
nation und Vertreibung des Benzins; jede
soll 1!/, Stunden dauern, die ganze zur
Durchfiihrung der Operation néthige Zeit be-
tragt demnach 4!/, Stunden.

Die Kosten der Imgrignation des Holzes
sind verhiltnissmissig niedrig. Charitsch-
kow »nimmt an, dass bei Anwendung des
Kupfersalzes zur Trankung einer Bahn-
schwelle 6 Pfund des Antisepticums auf-
gehen, zu dem '/; Pfund Kupfer ndthig ist;
rechuet man das letztere zu 3 bis 4 Kopeken,
80 kommen die Kosten des Antisepticums
auf 10 Kopeken, was mit der Arbeit nicht
mehr als 20 Kopeken ausmachen diirfte; bei
Benutzung der Eisensalze werden die Kosten
entsprechend billiger sich stellen.

Zum Schluss muss noch der Frage nach
der Festigkeit des impragnirten Holzes Er-
wahnung gethan werden. Wenn auch in
dieser Hinsicht keine Proben in der mecha-
nischen Versuchsstation angestellt wurden,
bemiithte sich jedoch Herr Charitschkow
dieselbe angendhert zu bestimmen, und fand,
dags das Kupfersalz die Zerreissfestigkeit in
einem gewissen Grade erhShe, und dass das
Eisensalz dieselbe verhdltnissmissig in be-
deutenderem Maasse schwiche,

Diese Proben konnen aber keineswegs
als maassgebend betrachtet werden, wie itber-
haupt die Frage als offen und unbeantwortet
anzusehen ist, solange die Methode der Holz-
imprignirung mit Metallsalzen der Petrol-
siure in der Praxis sich nicht bewihrt.

Roman Zaloziecki.

Erfahrungen mit dem Linde’schen
Gegenstromapparat und Versuche
mit fliissiger Luft.

Von
Dr, Otto Miilter.

[Schluss von S. 736.]

Eine Anderung hat sich bei uns sehr
bewibrt, um die Kobhlensiureabscheidungen
zu verringern. Diese bestebt darin, dass
wir die aus dem Auspuffrohr r, ausgeblasene
Luft, die ja ziemlich vollstindig von Kohlen-
siure befreit ist, vom Niederdruckecylinder
wieder ansaugen lassen. Wir verbinden zu
diesem Zwecke das Auspuffrohr 7, mit dem
Saugventil des Cylinders V. Ein in diese
Verbiodung geschalteter Hahn erméglicht das
far andere Zwecke, wie schon bemerkt, ndthige
Abschliessen von 7. Die aus 7, ausgeblasene
Luft geniigt aber nicht, den Bedarf fir N
zu decken, es muss also noch Luft aus dem
Zimmer angesaugt werden. Da die Luft vor
diesem Ventil sich in #usserst lebhafter Be-
wegung befindet, weil sie mit grosser Heftig-
keit angesaugt, bei Schluss des Ventils sich
plotzlich staut, und aus diesem Grunde die
aus 7’ kommende Luft wahrscheinlich gréssten-
theils weggeblasen werden- wiirde, so haben
wir ein etwa 3 m langes, sebr weites Robr
aus Weissblech, welches vertical gestellt ist,
durch ein T-Robr mit dem Saugventil von NV
verbunden und den von 7, kommenden Schlauch
fiber das kiirzere Mittelstiick dieses T-Rohres
geschoben, wibrend das lingere Querstiick
(der borizontale Querbalken des T) die Ver-
bindung zwischen dem langen Blechrohr und
dem Ventil herstellt. Auf diese Weise wird
die aus 7, kommende Luft im untern Theile
des Verticalrohres mit Zimmerluft gemischt
und kommt ohne Verlust zur Verwendung.
Die geringere Triibung der fliissigen Luft
durch Koblensiure war sofort augenfillig
und eine Verstopfung des Ventils V; durch
Kohlensiure wurde viel seltener. Ausserdem
ist noch zu beachten, dass die aus 7, aus-
gepuffte Luft sauerstoffarm und stickstoff-
reich ist. Es hat dies zur Folge, dass die
Temperatur im Apparat noch ein wenig
piedriger wird. In der That sieht die
flissige Luft, wenn man dieses Verfahren



